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£2 ( 57 ) Abstract: The aim of the invention is to prevent local spikes from being created in a contact element of a contact arrangement 
|^ used for interrupting a current in a distribution network, said contact element comprising a contact support (8) that encompasses a 
^ hollow cylindrical wall section (9) and a bottom wall (10), and a contact disk (11) which is located opposite the bottom wall (10) in 
^5 a longitudinal direction while slots (2) are provided for generating a magnetic field. Said aim is achieved by providing the slots (2) 
with rounded edges (3) having a defined radius. 



^ (57) Zusammenf assung : Um bei einem Kontaktstiick einer Kontaktanordnung zum Unterbrechen eines Stromes in einem Verteiler- 
netz mit einem Kontakttrager (8), der einen hohlzylindrischen Wandabschnitt (9) sowie eine Bodenwandung (10) aufweist, und mit 
Q einer der Bodenwandung (10) in einer Langsrichtung gegentiberliegenden Kontaktscheibe (11), wobei Schlitze (2) zur Erzeugung 
^ eines Magnetfeldes vorgesehen sind, die Ausbildung lokaler Spannungsspitzen vermeiden, wird vorgeschlagen, dass die Schlitze (2) 
^ abgerundete Kan ten (3) mit einem definierten Radius aufweisen. 
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Zur E Held rung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 
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Beschreibung 

KontaktstUck mit abgerundeten Schlitzkanten 

5 Die Erfindung betrifft ein KontaktstUck einer Kontaktanord- 
nung zum Unterbrechen eines Stromes in einem Verteilernetz 
mit einem Kontakttrager , der einen hohlzylindrischen Wandab- 
schnitt sowie eine Bodenwandung aufweist, und mit einer der 
Bodenwandung in einer LSngsrichtung gegenuberliegenden Kon- 
10 taktscheibe, wobei Schlitze zur Erzeugung eines Magnet feldes 
vorgesehen sind. 

Ein solches Kontaktstuck ist beispielsweise aus der 

DE 34 15 743 Al bereits bekannt. Dort ist eine Kontaktanord- 

15 nung fur einen Vakuumschalter gezeigt. Die Kontaktanordnung 
weist ein f eststehendes Kontaktstuck und ein diesbezuglich 
beweglich gefuhrtes bewegliches Kontaktstuck auf, die einan- 
der in axialer Richtung stirnseitig gegentiberliegen. Die Kon- 
taktstucke sind jeweils aus einem topfformigen Kontakttrager , 

20 der eine hohlzylindrischen Wandabschnitt sowie eine Bodenwan- 
dung aufweist, und aus einer der Bodenwandung axial gegenu- 
berliegenden Kontaktscheibe zusammengesetzt . Zur Erzeugung 
eines axialen Magnet feldes sind in der Bodenwandung, dem 
Wandabschnitt und in der Kontaktscheibe Schlitze vorgesehen, 

25 die spiralf ormig verlaufende Leiterbahnen begrenzen, so dass 
einem tiber das Kontaktstuck fliefienden Strom eine azimutale 
Komponente aufgepragt und ein axiales Magnetfeld erzeugt 
wird. Das so ausgebildete Kontaktstuck ist zum Einbau in ei- 
nen Vakuumleistungsschalter vorgesehen, der zum Unterbrechen 

30 des Stromflusses eines Energieverteilernetzes, beispielsweise 
im Kurzschlussfall, vorgesehen ist. 
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Durch das Trermen der Kontaktstiicke der Kontaktanordnung des 
Vakuumleistungsschalters wird zwischen den Kontakten ein 
Lichtbogen gezogen. Das durch die Schlitze erzeugte Magnet- 
feld wirkt einer Selbstkontraktion des Lichtbogens entgegen 
5 und trSgt zur LSschung des Lichtbogens bei . Durch die in der 
Kontaktscheibe vorgesehenen Schlitze ist ferner das Auftreten 
von WirbelstrSmen in der Kontaktscheibe unterdruckt. Die 
Schlitze werden ublicherweise durch spanabhebende Fertigungs- 
techniken wie FrSsen, Drehen, Bohren hergestellt und mecha- 
10 nisch und/oder elektrochemisch entgratet . 

Dem vorbekannten Kontaktstuck haftet der Nachteil an, dass 
durch das Einbringen der Schlitze an deren Randern scharfe 
Kanten ausgebildet sind, die die ohnehin im Kontaktbereich 

15 sehr hohen elektrischen Feldstarken um einen Faktor P erho- 
hen, der je nach KrOmmungsradius der Kanten und Kontaktab- 
stand, zwischen 3 und sogar uber 10 liegen kann. Hohe elekt- 
rische Feldstarken im Kontaktbereich wirken sich jedoch 
nachteilig auf die dielektrische Festigkeit von Kontaktanord- 

20 nungen aus, die mit solchen Kontaktstiicken bestiickt sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Kontaktstiick der eingangs 
genannten Art bereitzustellen, mit dem hohe elektrische Feld- 
starken im Kontaktbereich von Kontaktanordnungen vermieden 
2 5 werden . 

Die Erfindung 16s t diese Aufgabe dadurch, dass die RSnder der 
Schlitze abgerundete Kanten mit einem definierten Radius auf- 
weisen. 

30 

ErfindungsgemSS ist die Spannungsf estigkeit eines Kontaktstti- 
ckes erstmals gezielt beeinf lussbar . wahrend die mechanische 
oder elektrochemische Entgratung vorbekannter Kontaktstiicke 
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zu Schlitzrandern mit Kanten ftihrt f deren Rundung mehr oder 
weniger willkiirlich ist, weisen die R&ider erf indungsgemaSer 
Schlitze Kanten mit einem definierten Radius auf . Dabei 
bleibt der Radius erf indungsgem&S tiber den gesamten Schlitz- 
verlauf hinweg konstant, so dass lokale Schwankungen der die- 
lektrischen Festigkeit bei Kontaktanordnungen mit erfindungs- 
gemaSen Kontaktstacken vermieden sind. Die definierten Radien 
kSnnen beispielsweise mit Hilfe eines hierfur entwickelten 
Radienfrasers und somit mechanisch eingestellt werden. Hierzu 
wird der gesamte Schlitz mit dem Radienfraser durchfahren. 
Weiterhin ist es moglich, die definierten Rundungen der Kan- 
ten mittels numerisch gesteuerten Werkzeugmaschinen und pas- 
send ausgeformten Fr&skopfen auszugestalten. Bei Verbundwerk- 
stoffen, beispielsweise aus Kupfer und Chrom, ist es ferner 
moglich, die definierten Rundungen pulvermetallurgisch in 
Formteiltechnik oder durch Kaltumf ormung, also durch Pragen, 
her zus tellen . 

Vorteilhaf terweise ist der Radius R in Abhangigkeit der Span- 
nung der Verteilernetzes U gemaS der Dimensionierungsregel 

R > 2 • 1 0" 4 * U 2 + 8,5 ■ 1 CT 3 • U + 0,34 
eingestellt ist, wobei U die Einheit Kilovolt und R die Ein- 
heit Millimeter aufweist. Werden diese von der Spannung ab- 
h&ngigen Mindestwerte eingehalten, weist das Kontaktstuck ei- 
ne besonders hohe dielektrische Festigkeit auf. 

Vorteilhafterweise weisen die Schlitze Schlitzenden in Form 
einer verrundeten Bohrung auf. Bei dieser vorteilhaf ten Wei- 
terentwicklung der Erfindung ist die Herstellung der abgerun- 
deten Kanten mit definiertem Radius weiter vereinfacht, da in 
dem fur Werkzeugmaschinen schwer zugSnglichen Endbereich der 
Schlitze die notwendigen Rundungen durch einfaches Bohren 
oder Rundfr&sen ausgebildet werden kGnnen. 
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GemaS einer diesbezuglichen Weiterentwicklung liegt der 
Durchmesser der verrundeten Bohrung im Bereich einer Schlitz- 
breite der Schlitze. Durch diese Dimensionierungsvorgabe ver- 
einfacht sich die Herstellung der Kanten mit ihren def inier- 
ten Rundungen im Endbereiqh der Schlitze zusatzlich. 

Alternativ dazu weisen die Schlitze rechteckige Schlitzenden 
auf. Die Herstellung dieser Ausfiihrungsf orrn der Erfindung ist 
aufgrund der rechteckigen Schlitzendausbildung erschwert. Dem 
Kontaktstuck wird jedoch durch das Abrunden der Kanten der 
RSnder mSglichst wenig Material entnommen, wodurch die Leit- 
fahigkeit," der warmeaustausch, die Festigkeit des Kontaktstii- 
ckes verbessert sind. 

Vorteilhaf terweise sind die Schlitze in dem Wandabschnitt 
vorgesehen und der Langsrichtung gegenuber geneigt- Auf diese 
Weise wird ein Spulenkorper erzeugt, der die Loschung des 
Lichtbogens begunstigt. 

GemaS einer vorteilhaf ten Weiterentwicklung sind die Schlitze 
in der Kontaktscheibe ausgebildet. Durch das Vorsehen der 
Schlitze in der Kontaktscheibe werden beispielsweise nachtei- 
lige Wirbelstrome in der Kontaktscheibe vermieden. Die 
Schlitze kormen erf indungsgemaS ausschlieSlich in der Kon- 
taktscheibe oder aber sowohl in dem Wandabschnitt als auch in 
der Kontaktscheibe vorgesehen sein. 

Vorteilhaf terweise sind die Schlitze in der Kontaktscheibe 
gekrummt/ wobei sie dem Verlauf der Schlitze des Spulenkor- 
pers folgen. Auf diese Weise wird die azimutale Komponente 
des iiber das Kontaktstttck fliefienden Stromes vergrSSert und 
das erzeugte Magnetfeld verstarkt. 
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Darttber hinaus kann es vorteilhaft sein, wenn die Schlitze in 
der Bodenwandung vorgesehen sind. Vorteilhaf terweise sind 
auch die Schlitze der Bodenwandung gekrtimmt ausgebildet, so 
dass dem Strom bereits beim Fluss aber die Bodenwandung des 
KontakttrSgers eine azimutale Komponente aufgepr&gt wird. Da- 
bei setzen die Schlitze des Spulenkdrpers die Schlitze der 
Bodenwandung fort. Selbstverst&tidlich konnen im Rahmen der 
Erfindung sowohl die Bodenplatte, der Spulentrager als auch 
die Kontaktscheibe Schlitze aufweisen. 

Weitere zweckmaSige Ausgestaltungen und Vorteile der Erfin- 
dung sind Gegenstand der nachf olgenden Beschreibung von Aus- 
fuhrungsbeispielen der Erfindung unter Bezug auf die Figuren 
der Zeichnung, wobei sich entsprechende Bauteile mit dem 
gleichen Bezugszeichen versehen sind und wobei 

Figur 1 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Kontaktscheibe des 
erf indungsgemSSen Kontaktstuckes und 

Figur 2 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Kontakttragers des 
erf indungsgemaSen Kontaktstuckes zeigen. 

Figur 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer Kontaktscheibe 1 
des erfindungsgemaSen Kontaktstuckes. Die gezeigte Kontakt- 
scheibe 1 weist eine kreisf drmige Aufienkontur auf. Von auSen 
her sind Schlitze 2 in die Kontaktscheibe 1 eingebracht. Die 
Schlitze verlaufen nicht sternfSrmig von auSen auf die Mitte 
der kreisfarmigen Kontaktscheibe 1 zu, sondern sind gegenttber 
dem sternformigen Verlauf leicht abgeschragt ausgebildet, wo- 
durch einem tiber die Kontaktscheibe zur Mitte hin flieSenden 
Strom eine azimutale Komponente aufgepragt wird. Dariiber hin- 
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aus dienen die Schlitze 2 zur Unterdrtickung von WirbelstrS- 
men. 

Die Schlitze 2 werden von RSndern begrenzt, die abgerundete 
Kanten 3 aufweisen. Der Radius der Kantenkrtiirunung betr&gt in 
dem gezeigten Ausftihrungsbeispiel 0,5 mm. Eine solche Kon- 
taktscheibe eignet sich daher bevorzugt fur den Einsatz in 
Verteilernetzen mit einer Betriebsspannung bis zu 27 kv, wie 
sich aus der zuvor erwahnten Dimensionierungsregel ergibt. 

Die Kanten 3 der RSnder der Schlitze 2 sind selbst in den 
Endbereichen der Schlitze 2, oder mit anderen Worten am 
Schlitzende 4, abgerundet ausgebildet und weisen ttber den ge- 
samten Schlitzverlauf hinweg 1 einen konstanten Krtiramungsradius 
auf . In dem gezeigten Ausftihrungsbeispiel sind jedoch unter- 
schiedliche Schlitzenden 4 dargestellt. Das mit dem Bezugs- 
zeichen 5 bezeichnete Schlitzende ist als Bohrung ausgeformt, 
deren Radius dem Durchmesser des Schlitzes 2 im Wesentlichen 
entspricht. Das Schlitzende mit dem Bezugszeichen 6 ist eben- 
falls als Bohrung ausgebildet, wobei jedoch der Durchmesser 
der Bohrung im Wesentlichen dem Durchmesser des Schlitzes 2 
entspricht . 

Mit dem Bezugszeichen 7 sind rechtwinklige Schlitzenden be- 
zeichnet, deren Rander oder Begrenzungen jedoch wie die Boh- 
rungen abgerundete Kanten mit konstantem Radius aufweisen. 

Figur 2 zeigt ein Ausftihrungsbeispiel eines Kontakttragers 8 
eines erf indungsgem&Sen Kontaktsttickes , das einen Wandab- 
schnitt 9 sowie eine Bodenwandung 10 aufweist. In der Boden- 
wandung 10 ist ein Bef estigungsabschnitt 11 erkennbar, der an 
einer Bef estigungsausnehinung 12 mit einem nicht gezeigten 
stromftihrenden Kontaktbolzen verbindbar ist. Wie in der Kon- 
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taktscheibe 2 sind in dem Wandabschnitt 9 Schlitze 2 vorgese- 
hen, die Rfinder mit Kanten 3 aufweisen. Die Render der 
Schlitze 2 sind in ihren Endbereichen oder mit anderen Worten 
an den Schlitzenden 4 abgerundet ausgebildet, wobei die 
5 Schlitzenden 6 die Form einer Bohrung aufweisen, deren Durch- 
messer im Wesentlichen dem Durchmesser des Schlitzes 2 ent- 
spricht. Abweichend hierzu ist der Rand eines Schlitzendes 7 
rechtwinklig ausgef ormt . 

10 Die Bodenwandung 10 weist in dem gezeigten Ausfiihrungsbei- 
spiel keine Schlitze 2 auf . 

Ublicherweise wird der Kontakttr&ger aus einem gut leitenden 
Material wie beispielsweise Kupfer hergestellt. Die Kontakt- 
15 scheibe 1 besteht vorteilhaf terweise aus einem Verbundwerk- 
stoff und insbesondere aus einer Kupf er-Chrom-Legierung. 
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Patentanspriiche 



1. Kontaktstiick einer Kontaktanordnung zum Unterbrechen ei- 
nes Stromes in einem Verteilernetz mit einem KontakttrS- 

5 ger (8), der einen hohlzylindrischen Wandabschnitt (9) 

sowie eine Bodenwandung (10) aufweist, und mit einer der 
Bodenwandung (10) in einer Langsrichtung gegenuberliegen- 
den Kontaktscheibe (1), wobei Schlitze (2) zur Erzeugung 
eines Magnetfeldes vorgesehen sind, 
10 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Render der Schlitze (2) abgerundete Kanten (3) mit 
einem definierten Radius aufweisen. 

2. Kontaktstiick gemaS Anspruch 1, 

15 dadurch gekennzeichnet, dass 

der Radius R in AbhSngigkeit der Spannung des Verteiler- 
netzes U gemaS der Dimensionierungsregel 

R > 2 • lO^'E/ 2 + 8,5 ■ 10" 3 • U + 0,34 
eingestellt ist, wobei U die Einheit Kilovolt und R die 

2 0 Einheit Millimeter aufweist. 

3. Kontaktstiick gemSS Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Schlitze (2) Schlitzenden (4) in Form einer verrunde- 
25 ten Bohrung (5,6) aufweisen. 

4 . Kontaktstiick gemSS Anspruch 3 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Durchmesser der verrundeten Bohrung (6) im Bereich 

3 0 einer Schlitzbreite der Schlitze (2) liegt. 



Kontaktstiick gem&£ einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Schlitze (2) rechteckige Schlitzenden (7) aufweisen. 

6- Kontaktsttick gemSS einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schlitze (2) in dem Wandabschnitt (9) vorgesehen und 
der LSngsrichtung gegenttber geneigt sind. 

7. Kontaktsttick gemSS einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Schlitze (2) in der Kontaktscheibe (1) ausgebildet 
sind. 

8. Kontaktstuck gemaS einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Schlitze (2) in der Bodenwandung (10) vorgesehen 
sind. 
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